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Vorwort

Diese Beschreibung wurde mit gro3tmoglicher Sorgfalt erstellt.

Die Angaben hierin gelten jedoch nicht als Zusicherung von Produkteigenschaften.
SINGLE Temperiertechnik GmbH tbernimmt keine Haftung fur Fehler.

SINGLE Temperiertechnik GmbH behalt sich Anderungen, die dem technischen Fortschritt
dienen, jederzeit vor.

Alle Rechte, auch der Ubersetzung, vorbehalten. Kein Teil des Werkes darf in irgendeiner
Form (Druck, Kopie, Mikrofilm oder einem anderen Verfahren) ohne schriftliche
Genehmigung der SINGLE Temperiertechnik GmbH reproduziert oder unter Verwendung
elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfaltigt oder verbreitet werden.

1 Schnittstelle, allgemeine Beschreibung

Der ,Basic Controller-Touch* SBC-T (auch als Regelgerat bezeichnet) ist zum Anschluss an
das Bussystem Modbus RTU geeignet. Um eine Kommunikation via Ethernet IP zu
ermoglichen wird zwischen Master (z.B. ein Industrie- oder Personal-Computer oder eine
SPS) und SBC-T ein Gateway (HMS Anybus Communicator) zur Protokollkonvertierung
eingesetzt.

Regelgerat
SLAVE

MASTER
7.12.

Modbus RTU el # [ [[%](® w2z @

RS485 e g5 10

M =" e 4-4-C i

] - 46.c 1 '
i 0.5 || 43 | 50 |l 46 s

SSC

Das Gateway extrahiert die Daten aus dem TCP-IP Rahmen des Masters und leitet diese auf
der seriellen Schnittstelle weiter an den SSC.

Umgekehrt werden die Antworten des SSC mit Hilfe des Gateways in einen TCP-IP Rahmen
verpackt und Uber das Ethernet an den Master weitergeleitet.

Das Gateway ist bereits im Temperiergerat verbaut.

Weitere Informationen Uber das Gateway finden Sie unter www.anybus.com

Der Ablauf einer Kommunikation wird immer vom Master gesteuert.
Das nachgeschaltete Regelgeréat arbeitet als "Slave".
Jedes Regelgerat bzw. Gateway hat eine eigene IP-Adresse.

Stellt das Regelgerat Ubertragungsfehler oder Plausibilitatsfehler (z. B.
Bereichsgrenzeniiberschreitung) fest, so akzeptiert es diese Daten nicht. Die zuvor bereits
vorhandenen, gultigen Daten bleiben weiterhin bestehen.
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1.1 Inbetriebnahme

Anmerkung

Die Inbetriebnahme des Regelgerates mit EtherNet/IP- Anschluss darf nur von geschultem
Personal unter Beachtung der Sicherheitsvorschriften durchgefuihrt werden.

Es ist unabdingbar, dass Sie fundierte Erfahrung im Umgang mit Ethernet IP besitzen.

Zur Inbetriebnahme bendétigen Sie folgende Komponenten:
o ETHERNET-Kabel (Dieses Kabel ist in der Regel bereits vor Ort installiert!)
¢ Konfigurationssoftware “Anybus Configuration Manager - Communicator
RS232/422/485” (Download unter:
https://www.anybus.com/de/support/file-doc-downloads/communicator-
specific/?ordercode=AB7072)

Um ein ordnungsgemalfes Arbeiten des Regelgerates zu gewahrleisten, missen Sie
folgende Schritte bei der Inbetriebnahme unbedingt durchfiihren:

ETHERNET- Anschluss: Verbinden Sie das Regelgerét mit dem ETHERNET-Kabel.

1.1.1 Einstellungen Regelgeréat

Stellen Sie an dem Regelgeréat die folgenden Parameter ein:
Parameter ,Adresse” auf ,1“ (Auslieferzustand)

Parameter ,Protokoll* auf ,Modbus” (Auslieferzustand)

Parameter ,Baudrate” auf 9.6 kbaud (Auslieferzustand)
Parameter ,Dateiformat” auf ,8N1“ (Auslieferzustand)

Parameter ,Umschaltung® auf ,RS232 / RS485“ (Auslieferzustand)

1.1.2 Einstellungen Gateway

Stellen Sie am Gateway Uber die Anybus Konfigurationssoftware folgende Parameter ein:
,Feldbus” (siehe Bild 1)

Parameter ,ModbusTCP adress mode* auf ,Enabled” (Auslieferzustand)
Parameter ,Communicator IP-address* auf die gewiinschte IP-Adresse
(Auslieferzustand = 192.168.0.254)

Parameter ,Default Gateway“ auf das gewiinschtes Standard Gateway
(Auslieferzustand = 0.0.0.0)

Parameter ,Subnet Mask® auf die gewiinschte Subnetzmaske
(Auslieferzustand = 255.255.252.0)

Parameter ,TCP/IP Settings" auf ,Enabled” (Auslieferzustand)

Parameter ,Fieldbus Type” auf ,EtherNet/IP & Modbus-TCP* (Auslieferzustand)
Parameter ,|O Sizes" auf ,Automatic (Auslieferzustand) “
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@ Anybus Configuration Manager - Communicator R5232/422/485 - KA\B00_Technik\03_Doku\5chnittstellen un..  — O bt
Datei  Feldbus Tools  Anzeigen Hilfe
O=E
Gerate: K.onfiguration:
Feldbus Alphabetisch  Kategarisisrt
Communicator RS 232/422,/485
-0 Subnetzwerk E Address mode
todbusTCP address mode Enabled
= Ethernet TCP/IP configuration
Cormmunicator |P-address 192.168.0.254
Default Gatevway 0000
Subnet Mask 2565,255.252.0
TCR/IP Settings Enabled
B Fieldbus
Fieldbuz Type EtherMet/IP & Modbus-TCP
= 10 Sizes
10 Sizes Aukomatic
Feldbus 28.06.2019 0813  ConfigLine @@

Bild 1

~Subnetzwerk® (siehe Bild 2)

Parameter ,Bitrate (bits/s)* auf ,9600“ (Auslieferzustand)

Parameter ,Data bits" auf ,,8" (Auslieferzustand)

Parameter ,Parity” auf ,None“ (Auslieferzustand)

Parameter ,Physical standard“ auf ,RS485" (Auslieferzustand)

Parameter ,Stop bits* auf ,1“ (Auslieferzustand)

Parameter ,Message delimiter (10ms)* auf ,10“ (Auslieferzustand)

Hinweis: Im Subnetzwerk diirfen keine Anderungen vorgenommen werden!

5! Anybus Configuration Manager - Communicator R5232/422/485 - KA\E00_Technik\03_Doku'\Schnittstellen un.. — O *

Datei  Subnetzwerk Tools Anzeigen Hilfe

D& W BEPT 0

Gerate: K.onfiguration:

- Feldbus Alphabetisch ~Kategorisiert |

il Communicator RS232/422/485 —

m Sl E Communication
Bitrate [bitz/z) 3600
Data bits a
Parity Mone
Physizal standard RS485
Stop bitz 1

= Timing

e delimiter [10mz) J10]

Message delimiter [10ms)
Die Zeit zwischen 2 Transaktionsn

Subnetzwerk. 28.06.2019 0216 Config Line @@
Bild 2
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2 Ubertragung der Parameter
Die Kommunikation:
Der Master sendet Daten tber das Gateway an das Regelgerét.

In der umgekehrten Richtung sendet das Regelgerat eine Antwort an den Profibusmaster.
Dieser Ablauf findet zyklisch statt und wird vom Master gesteuert.

2.1 Daten Layout
Von Bis Parameter | Attribut Bedeutung Zahlenbereich
Byte |Byte
2 3 Sollwert 1 RW Regelsollwert in 1/10 Grad C | MB-Anfang ... MB-Ende mit einer
Kommastelle
4 5 Betriebsart | RW Regeln, Heizung/Kihlung " (0x72, 114)
ein
Pumpe ein/aus 'p" (0x70, 112)
Heizung/Kihlung aus 'k" (0x6B, 107)
Kihlen auf Sicherheits-
temperatur, danach aus-
schalten
Temperiermedium absaugen |'a’ (0x61, 97)
20 21 akt. Istwert |RO akt. Regelistwertin ~ 1/10 | MB-Anfang ... MB-Ende mit einer
Grad C Kommastelle
22 23 akt. RO akt. Stellgrad in % -100%(KUuhlen) ... +100%(Heizen)
Stellgro3e
24 25 Betriebsart | RO akt. Betriebsart r' Regeln
(High Byte) (Bit 8-15) ' Pumpe aus
k' Kuhlen auf
Sicherheitstemperatur
‘a’ Temperiermedium absaugen
allgemeiner Bit 0 1=Handbetrieb, O=Fernsteuerbetrieb
Status Bit 1 1=interner Sensor,0=ext. Sensor
(Low Byte) Bit 2 1 = unzulassigen Sollwert erhalten
Bit 3 Reserve
Bit 4 Sammelalarm (siehe Adresse 13)
Bit 5-7 Reserve
26 27 Alarme RO Alarme (bit codiert)
Bit 0 1 = Fuhlerfehler des akt. Regelftihlers
Bit 1 immer 0, Heizung defekt
Bit 2 immer 0, Kiihlung defekt
Bit 3 1 = niedriges Niveau (ext. Kontakt S5)
Bit 4 1 = zu geringer Durchfluss (S7, AFL)
Bit 5 1 = Alarm Limit hat ausgeldst (AL)
Bit 6-7 Reserve
Bit 8 Pumpenfehler (ext. Kontakt S9)
Bit 9 Phasen- bzw. Drehrichtungsfehler
Bit 10 Systemfehler (err8 oder err0)
Bit 11-15 Reserve
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40 41 akt. Istwert | RO akt. Regelistwertin ~ 1/10 | MB-Anfang ... MB-Ende mit einer
Grad C Kommastelle
42 43 akt. Sollwert | RO Sollwert in 1/10 Grad C MB-Anfang ... MB-Ende mit einer
Kommastelle
44 45 akt. RO akt. Stellgrad in % -100%(KUhlen) ... +100%(Heizen)
Stellgré3e
46 a7 Vorlauf RO Vorlauftemperatur in MB-Anfang ... MB-Ende mit einer
1/10 Grad C Kommastelle
48 49 Rucklauf RO Rucklauftemperatur in MB-Anfang ... MB-Ende mit einer
1/10 Grad C Kommastelle
50 51 ext. Fihler |RO Temperatur des ext. Fuhlers | MB-Anfang ... MB-Ende mit einer
in1/10 Grad C Kommastelle
52 53 Durchfluss |RO Durchfluss in 0,1 I/min
54 55 Druck RO Druck in 1/10 Bar
56 57 Gewiunschte | RW Durchfluss in 0,1 I/min oder |0,0 .. 2000,0 I/min
r 0,1 gal/min 0,0 .. 528,3 gal/h
1) Nur Durchflussw oder 0,1 m%h 0,0 ..120,0 m%h
SBC-T ert
ab v15/18
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3 Anschlussbeispiel
3.1 Gateway TCP Uber RS485
k2| DISPLAY SINGLE SMART CONTROLLER
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3.2 Anwendungsbeispiel

« Ethernet/IP Explorer

File Functions Options Help Sensorwerte und
Devices Ruckmeldungen vom
=-E§ 192.168.0.254 - Anybus Communicator - Slave Temperiergerat werden in
w-@ Identity #1 Instance #100 Ubertragen.
2% MessageRouter #2
== Assembly #4 Steuerworte und Sollwerte
. By Instance #100 kénnen in Instance #150
L-@ IN geschrieben werden.
g’ Instance #150
@ OUT

Y ConnectionManager #6
(- @ TCPIPinterface #245
(-8 EtherNetLink 2246

A -

o

U Ruckmeldung Sollwert

(\?12 )~ Rickmeldung Steuerwort
;

2 Umrechnungsbeispiel fiir

g Analogwerte

;

[

0 Temp High Low
1]

o 10 0 100
Vorlauftemp 20 0 200
- Stellgrad = A —
22 Steuerwort
0 40 1 144
; 50 1 244
5 60 2 88
; 70 2 188
1]

0 80 3 32
0 90 3 132
3 100 3 232
x 120 4 176
208
: 140 5 120
% 160 6 64
@ 180 7 8
2
i 200 7 208
56
1]
0
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Devices Properties
(=[] 192.168.0.254 - Anybus Communicator - Slave 3
E-@ Identiy #1 Online
" Instance #1 DecodedMembers
.4 MessageRouter #2 RawData

7 Instance #1

= Pssembly #4

: Instance 100

: @ Input von ModbusGW
g7 Instance #150

@ Output von ModbusGW
¥ ConnectionManager #5
TCPIPInterface #245

&7 Instance £1

(-8 EtherNetlink #246

Statuswort 114 = an
112 = aus
107 = Kiihlen/Entleeren
97 = Entleeren
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Description
Data Transmission:

EtherNet/IP

Single Smart Controller — SSC
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Preface

This description was prepared with the greatest possible care.

However, the information contained herein does not constitute a guarantee of product
properties.

SINGLE Temperiertechnik GmbH assumes no liability for errors.

SINGLE Temperiertechnik GmbH reserves the right to make changes in the interest of
technical progress at any time.

All rights reserved, including translation. No part of this work may be reproduced in any form
(print, copy, microfilm or any other process) or processed, copied or distributed using
electronic systems without the written permission of SINGLE Temperiertechnik GmbH.

1 Interface, general description

The "Basic Controller-Touch" SBC-T (also called control device) is suitable for connection to
the Modbus RTU bus system. To enable communication via Ethernet IP, a protocol conversion
gateway (HMS Anybus Communicator) is used between master (e.g. an industrial or personal
computer or a SPS) and SBC-T.

Regelgerat
SLAVE
MASTER |
Modbus RTU [t | # |2 (3% [ & s &
RS485 - ——
M — — 4.4.C i
— s6co 10|
o;low Sl.esli/min] from p:caESS['C] wessu; vass tbar)| film Z"g [,c]“
SSC

The gateway extracts the data from the TCP-IP frame of the master and forwards them on
the serial interface to the SBC-T.

Conversely, the SBC-T responses are packed into a TCP-IP frame by the gateway and
forwarded to the master via the Ethernet.

The gateway is already installed in the temperature control unit.

For more information about the Gateway, please visit www.anybus.com.

The process of a communication is always controlled by the master.
The downstream control device works as a "slave".
Each control device or gateway has its own IP address.

If the control device detects transmission errors or plausibility errors (e.g. exceeding of range
limits), it will not accept these data. The previously existing, valid data will remain
unchanged.
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1.1 Commissioning

Note

Commissioning of the controller with EtherNet/IP connection may only be carried out by
trained personnel in compliance with the safety regulations.

It is essential that you have sound experience in handling Ethernet IP.

You need the following components for commissioning:
o ETHERNET-cable (This cable is usually already installed on site!)
¢ Configuration software “Anybus Configuration Manager - Communicator
RS232/422/485” (download at:
https://www.anybus.com/de/support/file-doc-downloads/communicator-
specific/?ordercode=AB7072)

In order to ensure that the control device works properly, the following steps must be carried
out during commissioning:

ETHERNET connection: Connect the control device with the ETHERNET cable.

111 Settings control device

Set the following parameters on the controller:

Parameter "Address" set to "1" (factory setting)

Parameter ,Protocol” set to ,Modbus*” (delivery state)
Parameter ,baudrate“set to 9.6 kbaud (delivery state)
Parameter ,file format® set to ,8N1“ (delivery state)

Parameter ,Switching“ set to ,RS232 / RS485“ (delivery state)

1.1.2 Settings Gateway

Set the following parameters on the gateway using the Anybus configuration software:
.Fieldbus® (see figure 1)

Parameter ,ModbusTCP adress mode*“ set to ,Enabled” (delivery state)

Parameter ,Communicator IP-address” to the desired IP address

(delivery state = 192.168.0.254)

Parameter ,Default Gateway“ to the desired standard gateway (delivery state = 0.0.0.0)
Parameter ,Subnet Mask® to the desired subnet mask (delivery state = 255.255.252.0)
Parameter ,TCP/IP Settings” set to ,Enabled” (delivery state)

Parameter ,Fieldbus Type” set to ,EtherNet/IP & Modbus-TCP* (delivery state)
Parameter IO Sizes® set to ,Automatic (delivery state) “
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5! Anybus Configuration Manager - Communicator R5232/422/485 - KA\B00_Technik\03_Doku\5chnittstellen un..  — O bt
Datei  Feldbus Tools Anzeigen Hilfe
D=
Gerdte: K.onfiguration:
Feldbus flphabstisch  Fategorisiert
Corrmunicator R5232/422/485
N Subnetzwerk B Addrezs mode
todbusTCP address mode Enabled
E Ethemet TCP/IP configuration
Cormmunicator IP-address 192.168.0.254
Default Gateway 0000
Subnet Mask. 255.255.252.0
TCR/IF Settings Enabled
B Fieldbus
Fieldbuz Type EtherMet/IP & Modbus-TCP
E 10 Sizes
10 Sizes Automatic
Feldbuz 28.06.2019 0813 Config Line @@
Figure 1
~subnetwork" (see Figure 2)
Parameter ,Bitrate (bits/s)“ set to ,9600“ (factory setting)
Parameter ,Data bits“ set to ,8“ (factory setting)
Parameter ,Parity” set to ,None* (factory setting)
Parameter ,Physical standard” set to ,RS485“ (factory setting)
Parameter ,Stop bits* set to ,,1“ (factory setting)
Parameter ,Message delimiter (10ms)* set to ,,10“ (factory setting)
Note: No changes may be made in the subnetwork!
,E Anybus Configuration Manager - Communicator R5232/422/485 - K:\G00_Technik\03_Doku'\Schnittstellen un... — O *
Datei  Subnetzwerk Tocols Anzeigen Hilfe
LDeE G
Gerate: K.onfiguration:
% Feldbus Alphabetisch Kategorisierl]

Communicator RS232/4227/485
m Subnetzwerk

B Communication

Bitrate [bitz."s) 9600
Data bits g
Parity Maone
Physizal standard RS5485
Stop hits 1
= Timing
e defimiter [10ms) J10
Message delimiter [10ms]
Die Zeit zwizchen 2 Transaktionsn
Subnetzmerk 28.06.2019 0816 Config Line @@
Figure 2
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Transfer of the parameters

The master sends data to the control device via the gateway.
In the opposite direction, the control device sends a response to the Profibus master.
This process takes place cyclically and is controlled by the master.

Zweigle, Nico

2.1 Data Layout
from |to Parameter | Attribute | meaning Number range
Byte |Byte
2 3 setpoint1 |RW Control setpoint in 1/10 | MB-Beginning... MB- End with one
Grad C decimal place
4 5 Operating |RW rules, heating/cooling on |'r" (0x72, 114)
mode
pump on/off 'p' (0x70, 112)
heating/cooling off 'k' (0x6B, 107)
Cooling to safety
temperature, then switch
off
‘a’ (0x61, 97)
Suction of tempering
medium
20 21 act. RO act. control setpoint in MB-Beginning... MB- End with one
setpoint 1/10 Grad C decimal place
22 23 act. RO act. degree of operation |-100%(cool) ... +100%(heat)
correcting in %
variable
24 25 Operating |RO act. Operating mode T rules
mode (Bit 8-15) P’ pump off
(High Byte) k' cool on
safety temperature
‘a' medium suction
--------------- Bit 0 1=manual operation, O=remote control
General Bit 1 1=intern sensor,0=ext. Sensor
status Bit 2 1 = impermissible setpoint received
(Low Byte) Bit 3 Reserve
Bit 4 Collective alarm (see address 13)
Bit 5-7 Reserve
26 27 Alarms RO Alarms (bit coded)
Bit 0 1 = Sensor error of the current control
Bit 1 sensor always 0,
Bit 2 heating defect always 0, cooling defect
Bit 3 1 = low level (ext. contact S5)
Bit 4 1 = flow rate too low (S7, AFL)
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Bit 5 1 = Alarm Limit hat triggered (AL)
Bit 6-7 Reserve
Bit 8 Pump fault (ext. contact S9)
Bit 9 Phase or direction of rotation error
Bit 10 System error (err8 oder err0)
Bit 11-15 Reserve
40 41 act. RO act. control setpoint in MB-Beginning... MB- End with one
setpoint 1/10 Grad C decimal place
42 43 act. RO setpoint in 1/10 Grad C | MB-Beginning... MB- End with one
setpoint decimal place
44 45 act. RO act. degree of operation |-100%(cool) ... +100%(heat)
correcting in %
variable
46 47 forerun RO Flow temperature in MB-Beginning... MB- End with one
1/10 Grad C decimal place
48 49 return RO Return temperature in MB-Beginning... MB- End with one
1/10 Grad C decimal place
50 51 ext. sensor |RO temperature of the ext. | MB-Beginning... MB- End with one
sensor in 1/10 Grad C decimal place
52 53 flow rate RO flow rate in 0,1 I/min
54 55 pressure RO pressure in 1/10 Bar
56 57 Desired RW Flow rate in 0,1 I/min or | 0,0 .. 2000,0 I/min
flow rate 0,1 gal/min 0,0 ..528,3 gal/h
1) only value or 0,1 m%h 0,0 .. 120,0 m%h
SBC-T ab V15/18
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3 Connection example
3.1 Gateway TCP over RS485
k2| DISPLAY SINGLE SMART CONTROLLER
SCHNITTSTELLE
PROFIBUS RS485 / TTY [ RS232 [ CAN

£ 23 & A T T 2 A T T

%:‘ {?.I’.;’” ;T ‘ 1 g2 Q3 Q4 25 g6 Q7 g8 gq Q10 ‘

S \ \

| I I

g8 @ R

wis | _ _
TRONIC-CY(LY-CY) %
2025

Izl

ETHERNET IP

LE] w X5
g |8
' s |2 |

19907 28 |3

AB7007-C 28 é ‘
o il | g
e = 3 | B

1A :% ; ANYBUS-COMMUNICATOR %
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3.2 Application example

« Ethernet/IP Explorer
File
Devices

Functions Options Help

English version from page 11

E]...m 192.168.0.254 - Anybus Communicator - Slave
- @ Identity #1

%% MessageRouter #2

.= Assembly #4

B4/ Instance #100

L@ IN

g  Instance #150

: @ OUT

-9 ConnectionManager #6

- @ TCPIPinterface #245

)-8 EtherNetLink 246

=)

-

feedback setpoint
feedback control word

™ et
=

=

—
I~
—

.
alolooloaloalalalala

Temp

flow temperature
- degree of

> operation

control word

—lelololaoaloalalao|aalaaa

@

a&ﬁcccg-\l

=
@

=gl

Zweigle, Nico

Sensor values and feedback from
the temperature control device
are transferred to Instance #100.

Control words and reference
values can be written to Instance
#150.

Conversion example for analog
values

High Low
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

120

140

160

180

200

~N <O R W W W NN RE R 2 OO0
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Zweigle, Nico

Devices Properties
(=[] 192.168.0.254 - Anybus Communicator - Slave 3
@) Idertty #1 OnLine
7 Instance £1 DecodedMembers
.4 MessageRouter #2 RawData
7 Instance #1
E Assembly #4

Instance 100

: @ Input von ModbusGW
g7 Instance #150

@ Output von ModbusGW
¥ ConnectionManager #5
TCPIPInterface #245

&7 Instance £1

(-8 EtherNetlink #246

Status word

114 =on

112 = off

107 = cool/drain
97 =drain

Anleitung: SSC_EN-IP-D_

EN_V1.01.docx

Version: 1.01

©SINGLE

Seite 19 von 19
page 19 of 19



